
2023 年度云南省自然科学奖项目公示

一、项目基本情况

项目名称：两重要夜蛾害虫生殖生物学与生殖调控若干关键科学

问题研究

项目完成人：徐进、叶辉、陈鹏、杨洋、俞虹、付达英

项目完成单位：西南林业大学、云南大学、云南省林业和草原科

学院

提名单位：西南林业大学

拟提名等级：云南省自然科学三等奖

二、项目简介

1. 任务来源

该成果任务来源于：国家自然科学基金项目“斜纹夜蛾雌性交配应答基因差

异表达与繁殖行为相关新基因挖掘”（31760635）、“类速激肽信号系统在斜纹

夜蛾生殖行为调控中的功能及调控机制研究”（31560606）、“斜纹夜蛾性肽及

其受体蛋白的基因克隆与功能分析”（31160434）。

2.科学发现

(1) 研发建立昆虫精子选择诊断方法、昆虫精子形成调控技术；论证了细菌

介导的 RNAi 在昆虫基因功能研究上的可靠性，为本领域同类研究提供了新技术、

新思路；(2) 开展了两蛾基础生殖生物学研究，为后续研究提供了大量基础数据，

聚焦配偶选择、精子选择及竞争等生殖策略开展深入系统研究，对其生理及行为

机制进行了深度解析，研究结果丰富了昆虫性选择理论内涵；(3) 在对大量交叉

实验数据分析基础上，首次提出生殖转变信号假说，首次发现产卵过程的高能量

消耗、有核精子对雌虫产卵启动的信号作用、精子竞争压力对于雄虫生殖成效及

寿命的关系等，这些重要发现突破了以往关于生殖-生存权衡关系的认知，并为

性选择和衰老进化机制关系提供了非常有价值的参考；(4) 对生殖基因调控机制

研究分析，首次发现生殖与生物钟关系密切、相互调节，首次发现促胸腺激素



PTTH 与生殖有关，首次在蛾类昆虫中证明脑神经肽 NTL 与生殖调控有关，发现

了 5个生殖相关新基因，为生殖相关未知基因探索开辟了新思路；(5) 基于这些

结果初步构建了蛾类昆虫生殖调控分子机制模型，对蛾类昆虫生殖调控机理研究

提供了新指引。上述研究拓宽了迄今有关昆虫生殖行为与对策的认知，也为基于

生殖特征的害虫防治策略探索提供了新的启示。

本研究获得三个国家自然科学基金资助，培养了 2名博士、8名硕士；第一

完成人晋升为研究员、受聘为博士生导师，第二完成人获省教学名师、省名师工

作室。在 Animal Behavior、Physiological Entomology、Biology Letters、Journal of

Economic Entomology等该领域权威期刊发表 SCI论文 13篇、出版专著 3本、获

得授权专利 4项。研究成果受到国内外同行关注及肯定。

三、主要完成人（完成单位）

姓名 职称 职务 工作单位（完成单位）

徐进 研究员 无 西南林业大学

叶辉 教授 无 云南大学

陈鹏 研究员 所长 云南省林业和草原科学

院

杨洋 助理研究员 无 云南大学

俞虹 工程师 无 西南林业大学

付达英 讲师 无 西南林业大学
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