
附件 2.

“基于物联网和人工智能算法的长臂猿生态监测系统”公示

材料

一、项目基本情况

项目名称：基于物联网和人工智能算法的长臂猿生态监测系统

项目完成人：胡坤融、管振华、覃忠义、谭绍斌、尹光华、李育武、李函

项目完成单位：西南林业大学、哀牢山国家级自然保护区楚雄管护局、楚雄彝族

自治州林业调查规划院

提名单位：西南林业大学

拟提名等级：提名云南省科学技术进步三等奖

二、项目简介

项目组综合应用物联网、大数据和人工智能算法，对旗舰濒危物种西黑冠长

臂猿的栖息地保护和栖息地生物多样性开展持续研究。项目 2018 年在哀牢山国

家级自然保护区楚雄片区实施，部署了一个西黑冠长臂猿的鸣声监测系统，实时

开展西黑冠长臂猿的监测和数据分析，监测系统至今仍稳定运行。项目组取得的

主要成果如下：

1、基于自研的拾音器阵列，综合应用物联网技术构建了西黑冠长臂猿持续

音频生态监测系统。监测系统的特点主要有：（1）监测系统使用无线自组网技

术，监测系统能把网络传输信号传递到自然保护区任何需要监测的区域，实现监

测数据实时传输，不需要使用电信运营商的传输网络，没有传输费用。（2）监

测系统基于 5.8GHz 网桥和 Lora 构建了双通道的传输系统，5.8G 网桥的无线自

组网主要传输数据，Lora 自组网主要用于设备状态监测和维护，使部署在自然

保护区的设备能够远程维护和管理，提高了系统的稳定性和可靠性。

2、基于聚类算法首次实现了西黑冠长臂猿雄性个体的鸣声声纹识别，建立

了全球首个长周期的西黑冠长臂猿鸣声数据集。项目组对实时监测的音频数据研

发了不同环境音的分割提取算法，能实时提取各种环境音。重点针对西黑冠长臂

猿雄性个体的鸣声基于聚类算法研发了个体识别算法，能根据雄性个体的鸣声识

别西黑冠长臂猿的不同种群，基于音频阵列研发了西黑冠长臂猿的种群定位算法。



对监测区域的西黑冠长臂猿种群建立了 4 年周期的全球首个西黑冠长臂猿鸣声

数据集。

3、项目组基于环境音对西黑冠长臂猿开展了生物多样性研究。项目组对监

测到的 40 多万个音频文件，应用音频分割算法，提取了 660 多万个各种不同的

环境音。这些环境音包括西黑冠长臂猿鸣叫声、鸟叫声、其他鸣声动物的声音、

人为干扰的声音、风声、雨声等。基于提取的各类环境音，对西黑冠长臂猿的生

境区域的生物多样性开展了研究，对西黑冠长臂猿的保护和生态监测提供了依据。
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